Ecuacién de una onda armdnica unidimensional:

t X
Y= Asen[co‘r—kx+ (p]: A sen Zn{?—x+ (p}

Esta ecuacidn del movimiento ondulatorio arménico o funcién de onda permite calcular para un tiempo dado, t,
el valor de laelongacidn, y, correspondiente a una particula dada de abscisa x; es decir, permite conocer el estado

de vibracién de cada una de las particulas.

Donde:

A = amplitud

max imaelongacion con la que vibran ks particulas del medio = m

T = periodo temporal

- intfervalo de tiempo que trarecurre ent re dos estados ident icos
¥ suces ivos de lapert urbacion en un punto.
- tiempo que tardaen dar uha oscilacion completa = seg

f = vw= frecuencia

I 1
numero de oscilociones gae daen un segundo = T = T = Hz

w = frecuenciaangalar
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A = longitud de onda o periodo &spocial

- ez &lintervab de longitud entre dos puntos sucesivos que =& encuent ron &n
identico estodo de perturbozion

- distanecia que lo onda s& ha propagoda en un periodo = m

k = rumero de ondas

represento el numero de ondas longitudinales contenidas en una longitud de 2a
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P = desfose
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Ecuacién de una onda armdnica unidimensional:

Expresién de elongacion, velocidad y aceleracion en funcion del tiempo:

Y = Asen[coT—kXJr q)]
v=Ao cos[co‘r—kx+ (p]
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La diferencia de fase entre las vibraciones de dos puntos que se encuentran a x, y x, del centro de vibracion es:
Alp = k (XZ - Xl).

Velocidad de propagacion o de fase: es la distancia a la que se transmite la onda dividida por el tiempo que emplea
en ello.

v=A/T=AT.

- Para una onda transversal en una cuerda: T
T = tensién de la cuerda (N).
n = densidad lineal de la cuerda = masa / longitud (kg/m)

- Para una onda longitudinal en un solido: ¥
J = modulo de Joung que determina la elasticidad del solido. Se mide en N/m?. vl
p = densidad por unidad de volumen. Se mide en kg/m®.

- Para el sonido en un gas:
vy = coeficiente adiabdtico del gas. Para el aire: 1.4
R = constante de los gases. . |YRT
T = temperatura en °K M
M= masa molecular del gas.

Intensidad de un movimiento ondulatorio es la cantidad de energia que atraviesa perpendicularmente la unidad
de superficie colocada en dicho punto en la unidad de tiempo. I=E/ S ¥.

Es directamente proporcional al cuadrado de la amplitud de la onda e inversamente
1 =21 =2  proporcional a la distancia al foco emisor, decreciendo exponencialmente con ella.
2

I=T,e"™, siendo p = coeficiente de absorcién del medio.

La energia con que se propaga una onda es proporcional al cuadrado de la amplitud y al cuadrado de la frecuencia,
siendo inversamente proporcional a la distancia al centro emisor.
E,=2 kA= mw? A’= $ m4n’ f2 A?
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